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Aigues-Vertes - premier batiment semi-hospitalier MINERGIE réalisé en structure bois sur
la canton de Genéve

Maitre d’'ouvrage : Fondation Aigues-Vertes - Architecte : 3BM3 Atelier d’architecture SA, Carmelo Stendardo, Genéve -

Ingénierie bois et pilotage : Charpente Concept SA - Ingénieur : BG Ingénieurs Conseils SA
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CONSTRUCTION ET TRANSITION
ECOLOGIQUE : objectiver les bénéfices
du bois pour le climat

La construction est un impor-
tant bras de levier de la tran-
sition ecologique.

Limiter son impact sur I'envi-
ronnement demande de pren-
dre en compte tous les aspects
d'un projet de construction
afin de privilegier les solutions
les plus durables.

Le bois comme materiau de
construction est 'une d'entre
elles.

L'utilisation du bois dans la construction est en-
couragee a Geneve depuis plus de 30 ans, par
exemple pour les projets de construction de I'Etat
de Geneve.

En effet, le bois est une ressource naturelle re-
nouvelable disponible localement. En plus de I'uti-
lisation de bois dans l|la structure, d'autres
materiaux renouvelables issus de |la biomasse —
appelés biomateriaux — peuvent éetre utilises
dans |la construction.

L'interét environnemental de la construction-bois
et sa contribution potentielle aux objectifs clima-
tiques n'avaient pas eté objectives jusqu'a present.

Une étude réalisée pour le compte de I’Etat de Genéve permet
aujourd’hui de réepondre aux questions suivantes :

* Quelle est la différence d’impact climatique entre un bati-
ment de structure bois et utilisant des biomatériaux de
construction, par rapport a un batiment conventionnel de
structure béton et utilisant des matériaux standards ?

« Comment cela peut-il contribuer a la transition écologique
et plus particulierement a atteindre les objectifs du Plan
climat du canton de Geneve ?

A cette fin, les donnees integrent I'ensemble des effets sur le climat de la construction des ba-
timents, soit 'empreinte carbone de la construction? mais aussi l'effet du stockage temporaire
du carbone biogenique (voir le schema page suivante) par les materiaux de construction.

1 L'empreinte carbone évalue les eémissions de gaz a effet de serre de la production a la fin de vie du batiment.

Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique
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STOKAGE DU

DE CO2 ACCRU

CROISSANCE DE L’ARBRE
ENVIRON 50 ANS

déemultiplier le bénéfice
pour le climat
des forets durables !

" RENOUVELLEMENT FORESTIER
DUREE DE VIE DU BOIS/MATERIAUX
ENVIRON 60 ANS

Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique




la comparaison

la construction classique en béton

le bois et les biomateriaux
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Le rapport dans sa version compléte est disponible sur le site Internet

de I’Etat de Genéve : ge.ch/c/ConstructionBois

2 Encore peu pris en compte, ce phénomene peut étre quantifié par des méthodes qui integrent a la fois la durée de stockage du
carbone dans les matériaux et le carbone stocké dans la forét, dependant des modes d'exploitations forestieres. Quantis s'appuie par
exemple sur les travaux de Guest et al. (2013). Guest G, Cherubini F, Stramman AH (2013) Global Warming Potential of Carbon
Dioxide Emissions from Biomass Stored in the Anthroposphere and Used for Bioenergy at End of Life. J Ind Ecol 17:20-30. doi:

10.1111/.1530-9290.2012.00507 .x

3 Sans adjuvant, le béton en contact avec l'air carbonate sur une profondeur variable. Le « cancer du béton » a pour avantage de fixer
du carbone en transformant le CO, atmosphérique en carbonate de calcium (CaCO,). Ce phénomene, dont 'ampleur est variable en

fonction de nombreux parametres (qualité du béton, épaisseur des éléments en béton, taux d’humidité dans l'air, etc.), a été pris en

compte dans l'etude.

5 Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique



CHIFFRES A L'APPUI, un batiment en bois
menage le climat

Un batiment bois/biomateriaux Les resultats de 'étude sont eloquents : en termes
reduit son impact climatique d'impacts liés uniguement a la construction, I'em-
de 30% a 70% par rapport a preinte carbone par batiment en bois/biomatériaux
un batiment conventionnel en est de 30 a 40% meilleure que pour un batiment
béton. conventionnel en béton.

En ajoutant I'effet du stockage temporaire de car-
bone biogénique dans le bois/biomatériaux, le bé-
néfice pour le climat atteint 70% a 80% par rapport
au batiment conventionnel en béton.

Cette valeur dépend notamment de la durée de vie
du batiment, du type d'arbres et de leur vitesse de
croissance.

BENEFICE CLIMATIQUE DE LA CONSTRUCTION EN

BOIS/BIOMATERIAUX

CONVENTIONNEL
EN BETON
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Le bilan défavorable de |la construction d'un batiment conventionnel en béton s’explique par trois
raisons principales :

30 a 40%

Réduction de

I’empreinte carbone

1. Sa structure porteuse a un impact carbone tres eleve. Cela s’explique par les émissions de la
production du ciment et de I'acier d'armature issu de la siderurgie, qui necessitent une forte
utilisation de combustibles fossiles, ainsi que par |la reaction de decarbonatation du calcaire.

2. L'empreinte carbone de lisolation en polystyrene (EPS), issu de I'industrie petrochimique, est
3 a 4 fois plus elevée que pour des panneaux isolants en fibre de bois.

3. L'empreinte carbone des chapes de ciment est 3 a 4 fois plus élevee que les chapes anhy-
drites.

6 Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique
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CHAQUE ETAGE creuse 'écart

Plus le nombre d’étages s’éle-
ve, plus Pempreinte carbone
est favorable aux batiments
bois/biomatériaux

Le bénéfice climatique des batiments en bois/bio-
matériaux augmente avec le nombre d'etages, au
moins jusqu'a une hauteur de 30 metres, soit huit
étages”.

Cet enseignement révélé par I'étude s'explique en
grande partie par la legerete de la structure bois, qui
permet de réduire les elements porteurs par rapport
a ceux de structures classiques en beton.

A chaque étage supplémentaire, la quantite d’arma-
ture dans le sous-sol et les étages inférieurs des ba-
timents conventionnels en béton doit étre plus
fortement renforcée que pour les batiments en struc-
ture bois de hauteur équivalente.

4 [a hauteur de 30 metres est un palier dans les normes de protection-incendie. L’étude n’a pas réalisé de scénarios pour des

immeubles plus éleves, relativement rares a Geneve.

Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique
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LA CONSTRUCTION,

un Important bras de levier

Un sceénario « » per-
mettrait de reduire Pempreinte
carbone de la construction
dans le canton de Geneve de
plus de 80°000 t CO,-eq/an.

En ajoutant le benefice clima-
tique du stockage de carbone
biogenique dans Patmosphere,
on atteint pres de 200°000 ¢t
CO,-eg/an.

Le Plan climat développé par I'Etat de Genéve
prevoit une reduction des emissions de gaz a effet
de serre de 60% a I'horizon 2030 par rapport a
1990, pour atteindre environ 4 t CO,-eq par habi-
tant et par an. Cet objectif s'appliqgue egalement
au secteur de |la construction?®.

Environ 400 batiments sont construits chaque
année® dans le canton de Genéve représentant
une valeur de 1.5 milliard de francs, pour I'essen-
tiel des immeubles pour differentes affectations
(90%), le solde étant constitué de maisons indivi-
duelles ou mitoyennes.

Ces Iinformations permettent de determiner le
bras de levier de la construction en comparant
deux voies Opposees :

* un scénario 100% conventionnel en béeton ;
* un scénario 100% en bois/biomateriaux.

A titre d’'information, on estime que le domaine bati
actuel est constitue de 5 a 15 % de batiments s’ap-
prochant de la typologie en bois/biomatériaux’.

95 La fiche de mesure 3.5 du Plan climat — elaborer et metitre en ceuvre des prescriptions pour la construction et la renovation bas

carbone des batiments — aborde directement cette théematique.

6 Moyenne 2010-2019. Source : OCSTAT.

7 Source : Roux Philippe, « Les chiffres de la construction bois en Europe » www. Forum-holsbau.com

Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition écologique



Choisir systématiquement la solution bois/biomatériaux apporterait un important bénéfice
pour le climat qui pourrait s'élever a plus de 80'000 t CO,-eq en terme d’empreinte carbone
annuelle, et méme pres de 200'000 t CO,-eqg/an en ajoutant l'effet climatique du stockage du
carbone biogénique® pendant 60 ans, soit 2 fois I'impact climatique annuel du traitement de
nos dechets a I'echelle du canton.

Méme si le scenario « Tout bois » est hypothétique, on constate que la construction en
bois/biomateriaux, aux cotés d’autres solutions d’écoconstruction, peut contribuer de
facon majeure a atteindre I'objectif du plan climat genevois.

8 La duree de vie considéree pour les matériaux de construction en bois est de 60 ans.

9 Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique
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CONSTRUCTION EN BOIS,
une solution pour le climat

L'utilisation de bois, de bio-
materiaux et de materiaux a
basse empreinte carbone est
une mesure efficace et rapide
pour reduire fortement Pem-
preinte climatique de Ia
construction.

Pour les nouvelles constructions, atteindre un objec-
tif de réduction des emissions de gaz a effet de serre
de 60% est possible a I'aide de solutions techniques
d’'écoconstruction deja disponibles, en privilegiant
notamment la construction en bois/biomatériaux.

C’est une difference tres appreciable avec d'autres
secteurs d’'activites ou les solutions techniques sont
encore actuellement insuffisantes et impliquent des
iInnovations ou des changements comportementaux
pour atteindre cet objectif.

Les collectivites publiques peuvent agir en mettant
en ceuvre des politiques publiques ambitieuses en
terme de construction durable.

Cela concerne en premier lieu les batiments publics
qui ont une forte valeur d'exemplarité, en conside-
rant I'excellence environnementale comme un pre-
requis dans les concours d'architecture.

Cela concerne egalement les batiments prives, regis
par le cadre legal, mais aussi par choix des entre-
preneurs qui ont tout interét a miser d'ores et deja
sur des solutions avantageuses et favorables a notre
avenir.

Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition écologique



faire le choix d'une construction
bois/biomateriaux, c'est :

faire le choix d'une construction
bois/biomateriaux, c'est :

1 1 Le bois local et la construction font bon menage ! Geneve en transition ecologique




POUR TOUT RENSEIGNEMENT
CONCERNANT L'ETUDE :

Info-Service, tel. 022 546 76 00
iInfo-service@etat.ge.ch

Le rapport dans sa version complete ainsi que le present document
sont disponibles sur le site Internet de ’Etat de Geneve :
ge.ch/c/ConstructionBois

[=]
[=]

[=]

Papier recycle — © Etat de Geneve 2021 — Etude: Quantis et Lutz Architectes — Mise en page : Atelier Christine Serex — Geneve



	Mise en page 1 1
	Mise en page 1 2
	Mise en page 1 3
	Mise en page 1 4
	Mise en page 1 5
	Mise en page 1 6
	Mise en page 1 7
	Mise en page 1 8
	Mise en page 1 9
	Mise en page 1 10
	Mise en page 1 11
	Mise en page 1 12

