Terg;Sol &
=

Végeétaliser la ville en améliorant la santé
des sols urbains
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Proportions des populations urbaines et rurales sur la période 1960-2020

Urban population
4 bilion Croissance déemographique /

MA" Rural population

Expansion des aires urbaines

Destruction des sols agricoles et naturels
/

wiien—"Dominance de sols « non fonctionnels »

3 billion

0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Source: World Bank based on data from the UN Population Division OurWorldInData.org/urbanization « CC BY
Note: Urban populations are defined based on the definition of urban areas by national statistical offices.



Avenue du Léman, Lausanne



Evolution des surfaces impermeéables et de la population en Suisse

140

135

130

125

120

115

110

105

100

237 m? / hab.

247 m? / hab.

250 m2 / hab.

245 m? / hab.

(1979) 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 (1994 ) 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 (2006) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 (2015) 2016 2017 2018

—— Population

— Surfaces imperméabilisées

(Index base 100 en 1979)

Office Fédéral de la Statistique



Résilience territoriale ?
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Eau disponible pour les plantes
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Les inondations en 2021




Conséquences de lI'imperméabilisation des sols

Types de sols
Services rendus Vegeraise
Transformé / construit
++ (+)

Nourriture ++ 0
Blgmossg non ++ 4 (+) iy 0
. alimentaire
Approvisionnement . i
Rgse,W0|r de + N s 0
Minéraux
Eau douce 0 + 0 4+
Stockage de I'eau ++ +++ ++ +
Contréle des
inondations et du +++ ++ + +
ruissellement
A’r’renpo’rlon de la it it i e
pollution
Régulation .
Climat global +++ ++ ++ +
Climat local +++ ++ + 0
Biodiversité +++ +++ ++ 0
Especes invasives 0 ++ 0 0
Purification de I'air +++ ++ o 0
Contrdéle du bruit ++ +4++ ++ +
Récréation/tourisme +++ ++ 0 0
" Héritage de

Socio-culturel rentag . + + +++ ++
|"histoire humaine
Paysage ++ +++ + +
Education —— . 4+ +

MOREL, JL., CHENU, C., LORENZ, Y. 2015. Ecosystem services provided by soils of urban industrial, traffic, mining, and military areas (SUITMAS). J Soils Sediments 15(8), 1659-1666.



Ressource fonciere VS Ressource naturelle

Développement Sciences du Sol
territorial
Sol valorisé Sol dégradé
Ressource fonciére
Ressource naturelle
y/
A

Le sol est une surface de droits, une Le sol est un volume vivant, une res-
ressource politique pour le dévelop- -source non renouvelable, support
-pement urbain. de services écosystémiques.




Des sols fertiles = Des villes résilientes




Santé du sol / san des plantes
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Horizon de transition




Peut-on revenir en arriere ?

Artificialisation +

Réversibilité




Programme SITERRE 2011-2016

Matériaux minéraux et inertes Matériaux organiques ou organo-minéraux

1er groupe 3éme groupe

Briques Déchets verts Déchets provenant du nettoyage des rues

Béton de démolition 4éme groupe

Boues de papeterie

2eme groupe

2 Terres excavées (pH acide et basique) Déchets de déconstruction batiment Compost de boues NFU 44-095

o 7 a3 TR

I'approche circulaire du programme francais de recherche SITERRE. VertigO - La revue,

-

VIDAL-BAUDET, L. 2018. Du déchet au technosol fertile :
Hors-série n°31



Projet SITERRE : reconstituer des sols fertiles a partir de déchets

Usage « square et parc » Usage « arbre d’alignement »

Classes Services

Aliments

Matériaux

Energie

Approvisionn

Ressources ornementales
ement

Support d'infrastructure

Régulation des aléas naturels

Régulation de la qualité de
I"air

Régulation

Régulation du climat

Traitement des déchets

Purification de I'eau

Régulation des nuisances
sonores

Socio-culiurel Agrément de |'environnement

Sous-services

Sol construit
Hz croissance = BR/CO
Hz technique = BA/SP

Sol construit
Hz de croissance = BR/CO
Hz technique = TA/BE/DV

Céréales et légumes 0 0
Fruits 0 0 + +
Remblais + 0 dtds 0
Géothermie de surface ++ ++ + +
Pelouses +++ +++ ++ +
Arbres + 5 A Ciats
Fleurs ++ ++ + +
Voirie lourde 0 0 + 0
Voirie légére 0 0 ++ +
Circulation piétons + + ++ o
Réseaux VRD ++ ++ ++ S
Inondations +++ +++ +++ +++
Erosion ++ o + ++
Consommation de CO, Trar arar ++ arar
Production d'oxygéne ++ ++ ++ ++
Particules fines + + ++ ++
Climat global ++ +++ ++ +++
Climat local +++ +++ +++ +++
Recyclage 0 +++ 0 +++
Transfert de polluants o + ++ +
Ecran antibruit 0 0 + +
Activités sportives + + 0 0
Paysage / esthétique +++ +++ +++ +++

DAMAS, 0. & COULON, A. 2016. Créer des sols fertiles. Du déchet a la végétalisation urbaine. Antony : Edition du Moniteur, 335p.




Production annuelle de matériaux d’excavation

2 000 000 m3 / an

50% )
(850 000 m?) 10%
40% (170 000 m3)
(680 000 m3)
Carrieres, gravieres Modification de terrain

Décharges

W
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Créer des pépinieres de sol

Excavation

Vérification
du potentiel
de valorisation

Création
d’espaces verts

Substrats fertiles

4

Matiéres organiques
et semences

Transformation
Matériaux d’excavation et maturation 2 12 mois

Fertiliser
| e r“.. So Ontimaer
w Revaloriser



Substrats en cours de maturation




Substrats en cours de maturation

Mélange a 14 especes. Photo prise le 29 septembre 2023 (ensemencé le 27 juillet 2023) Radis fourrager. Photo prise le 22 novembre 2023



Avenue du Grey (Lausanne)

Mars 2025




Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier — Grand-Saconnex)
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Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier — Grand-Saconnex)
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Mars 2025
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Renaturation du sol in situ (Parking des Grottes — Geneve)




Renaturation du sol in situ (Parking des Grottes — Geneve)
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Renaturation du sol in situ (Parking des Grottes — Geneve)




Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze — Geneve)
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Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze — Geneve)

La renaturation
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liorer les conditions de vie des arbres .
eadsmusolmmréstégalement"'
Favorable 3 la biodiversité au sens large, \ |

pour davantage de verdure et de nature
en ville.







Merci de votre attention !
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Koichi Kurita (Abboyve de_N-oiHac. 2009 |
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